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PREDGOVOR

Spomenik prirode Bedekoviéeve
grabe jedan je od najvrednijih pri-
rodnih bisera Republike Hrvatske!
To nije pretjerana izjava, imamo
li na umu Einjenicu utvrdenu prili-
kom proglasenja sluzbene zastite.
U sluzbenom obrazlozenju zastite
zapisano je: Veliki i zagasiti livad-
ni plavac pripadaju najugrozenijim
europskim vrstama danjih leptira.
Uz vlazne livade u Zovju kraj Bele-
kovca (KoprivniCko-krizevacka Zu-
panija), zastiéene kao spomenik
prirode, viaZne livade na lokalite-
tu Bedekoviceve grabe predstavija-
ju jedino poznato staniste u Hrvat-
skoj na kojem nalazimo obje vrste
leptira.

Bedekoviéeve grabe i Zovje dugo
su bili jedini poznati lokaliteti na
kojima su se mogle naci ove dvi-
je vrste. Danas znamo da postoji
jo$ nekoliko nalazista u Medimur-
ju koja su ukljuéena u prijedlog
Ekoloske mreze Europske unije
NATURA 2000.

Vlazne livade na lokalitetu Be-
dekoviceve grabe zasticene su
kao spomenik prirode od prosin-
ca 2002. godine, ponajprije za-
hvaljujuéi prethodnim istraZivanji-
ma dviju biologjinja, autoricama ove
brosure. Kroz viSegodiSnje pracenje

stanja livada koSanica u svojem ne-
posrednom zavi¢aju, Zeljka Kadi i
Jelena Pavlic uocile su prisutnost
livadnih plavaca, Sto je 2002. go-
dine rezultiralo zaStitom 13 hekta-
ra livada na kojima njihovi korisnici
jos uvijek redovno vre otkos sijena
i otave, te tako Cuvaju kvalitetu sta-
niSta potrebnu za zivot leptira livad-
nih plavaca. Stru¢no obrazloZenje i
opravdanost zastite Bedekovicevih
graba dodatno je pojasnio i prizna-
ti entomolog mr.sc. Franjo Perovi¢
iz Hrvatskog prirodoslovnog muzeja
iz Zagreba, koji svake godine obilazi
ovaj Spomenik prirode u potrazi za
mogudéim novim otkri¢ima.

0d samog pocetka svojeg djelova-
nja, to¢nije od 2007. godine, Javna
ustanova za upravljanje zasti¢enim
prirodnim vrijednostima na podruc-
ju Medimurske zupanije vodi aktiv-
nu brigu o tom prirodnom biseru
Medimurja i Hrvatske. Uz oznaca-
vanje i redovni nadzor zasti¢enog
spomenika prirode, Javna usta-
nova prati istraZivanja nezavisnih
struénjaka te strucnjaka DrZzavnog
zavoda za zastitu prirode. U okvi-
ru svoje redovne djelatnosti, Javna
ustanova provodi i aktivno upravlja-
nje spomenikom prirode Bedekovi-
¢eve grabe, na nacin da se potice
kosnja livada u tocno odredenim



periodima u godini, sukladno pre-
porukama struke i rezultatima mo-
nitoringa livada.

Ovom broSurom Zelimo skrenuti po-
zornost Sire javnosti na postojanje
vrijednog prirodnog bisera u srcu
gornjeg dijela Medimurja, posebno
u godini u kojoj svijet slavi bogat-
stvo svoje bioraznolikosti! PoStu-
juéi mudrost svih dosadasnjin via-
snika livada i travnjaka na lokalitetu
Bedekovi¢eve grabe, ¢vrsto vjeruje-
mo da ¢e sadasnji i bududi vlasnici
takoder znati prepoznati vrijednost

PRIRODA

MEBDIMURSKA ZASTICENA

svoje i zavi¢ajne prirodne bastine,
tog jedinstvenog blaga kojeg vel
danas mozemo pokazati Europ-
skoj uniji kao odli¢an primjer ono-
ga ¢emu tezi ekoloska poljoprivreda
21. stoljeéa — kako tradicionalnim
metodama sacuvati prirodna blaga
zaviCaja, na obostranu korist Covje-
ka i prirode.

Sinisa Golub

ravnatelj Javne ustanove za upraviljanje
zastiéenim prirodnim vrijednostima

na podrucju Medimurske Zupanije




Na vlaZnim livadama na lokalitetu Bedekoviceve grabe znacajno mjesto zauzi-
ma biljka velika ili ljekovita krvara (Sanguisorba officinalis) uz koju su Zivot-
no vezani veliki i zagasiti livadni plavci. Ta biljka opstaje samo na viaznim liva-
dama koje se redovito kose, jer u protivnom njeno staniste zauzimaju stabla
vrbe i johe. Da bi se, dakle, na livadama odrZala biljka krvara, a s njome i lep-
tiri plavei, nuzna je tradicijska ljudska djelatnost — kosSnja trave za sijeno i ota-
vu. Zato je ovdje nazo¢nost ¢ovjieka od presudne vaznosti za bioraznolikost,
konkretno za kivaru i za plavce. Bioraznolikost Covjeku vraca visestruko, kako
materijalno, tako i duhovno.

Zapamtimo. Nizinske kosanice s velikom ili liekovitom krvarom stani-
Sta su velikog livadnog plavca i zagasitog livadnog plavca. Ta su stanista
ugroZena zapustanjem te pretvaranjem u oranice ili gradevinsko zemlji-
Ste. Da bi se oCuvala, treba ih svake godine redovito kositi. Inace ée ih
ubrzo prekriti razli¢ito grmlje i drveée u prirodnom procesu zaraséivanja,
pa Ce te livade nestati, a zajedno s livadama nestat ¢e i livadni plavcei.



velika ili ljekovita krvara (Sanguisorba officinalis)



2010. - Medunarodna godina bioloske raznolikosti

Ujedinjeni narodi proglasili su 2010. godinu Medunarodnom godinom
bioloSke raznolikosti: Radi se o slavijenju Zivota na Zemlji i vaZnosti bio-
loske raznolikosti za nase Zivote. Pozivamo Citav Svijet da se pokrene u
2010. godini kako bi se saCuvala raznolikost Zivota na zemlji: bioloska
raznolikost!

B’ BN

2010. Medunarodna godina bioloSke raznolikosti

2010 - International Year of Biodiversity

The United Nations declared 2010 to be the International Year of Biodi-
versity. It is a celebration of life on earth and of the value of biodiversity
for our lives. The world is invited to take action in 2010 to safeguard the
variety of life on earth: biodiversity.

When talking about threatened species, people tend to think of larger,
more charismatic creatures such as pandas or tigers, but we mustn’t for-
get that the small species on our planet are just as important, and are
also in need of conservation action. Butterflies, for instance, play a hu-
gely pivotal role as pollinators in the ecosystems in which they live.

Jane Smart, Director, IUCN Biodiversity Conservation Group



LIVADNI PLAVCI

BIOLOSKO BLAGO BEDEKOVICEVIH GRABA

Zagasiti livadni plavac (Maculinea nausithous Brgstr.) i veliki livadni
plavac (Maculinea teleius Brgstr.) kriticno su ugroZene vrste danjih
leptira u cijeloj Europi i u nas su strogo zasticene Zakonom o zasti-
ti prirode. Nalaze se na IUCN-ovom popisu ugroZenih Zivotinja svije-
ta, na Europskoj crvenoj listi ugroZenih danjih leptira, te na Crvenom
popisu danjih leptira Hrvatske — gdje imaju kategoriju CR (vrsta kod
koje postoji izuzetno visoki rizik od izumiranja).Viazne livade kosa-
nice na lokalitetu Bedekovi¢eve grabe u Medimurju stanista su ve-
likog livadnog plavca i zagasitog livadnog plavca. Nalazista livadnih
plavaca do sada su u Hrvatskoj zabiljezena u Medimurju i Podravini.

ROD MACULINEA

Pet je vrsta leptira roda Maculi-
nea, veliki plavci (Maculinea ari-
on L., Maculinea alcon Denis &
Schiffermdiller, Maculinea teleius
Brgstr., Maculinea rebeli Hirschke,
Maculinea nausithous Brgstr.)

Iznimni su po svojoj ljepoti i neo-
bi¢no slozenom i osjetljivom Zivot-
nom ciklusu.

Zanimljivo je da pojedina vrsta tih
leptira polaze jaja samo na odre-
denu biljku. Za vrste M. teleius i
M. nausithous to je velika ili lje-
kovita krvara (Sanguisorba offici-
nalis L.), gdje se mlade gusjenice

hrane po izlasku iz jajeta. Spome-
nuti rod leptira zanimljiv je i zbog
mirmekofilije, simbioze s mravima
roda Myrmica.

Dosada$nja znanstvena saznanja
o zivotu livadnih plavaca temelje
se na istrazivanjima leptira u labo-
ratorijskim uvjetima.

ZIVOTNI CIKLUS LEPTIRA
MACULINEA TELEIUS 1
MACULINEA NAUSITHOUS

MACULINEA TELEIUS -
VELIKI LIVADNI PLAVAC
Odrasli leptir: muzjak je s gornje
strane krila zagasito, plavo-zeleno



obojen. Postdiskalne mrlje su na
plavoj podlozi. Zenka je tamnija
od muzjaka i plava boja doseze
samo djelomi¢no do postdiskalnih
mrlja. Plava boja korijena donje
strane krila je jako blijeda.

Jaja: zelenkasta su, gore i do-
lie simetricna i prilicno glatka.
Po obliku nalikuju piluli, samo su
bocni rubovi pomalo hrapavi. Od-
lazu se pojedina¢no, duboko u
cvat velike krvare. Zenka uvijek

trazi mlade cva-
tove Ciji su pu-

poljci gusto zbi-

jeni. Kod mladih
biljaka jaja odla-
Ze na gornje cva-
tove, a kod razvijeni-
jih na postrane cvatove.
Jaja polaZze na svaku ras-
polozivu biljku.

Mlade gusjenice: izlegnu
se nakon 4 do 10 dana, ovisno

o temperaturi. Nakon Sto £ <

se izlegne, gusjenica radi
hodnik duz peteljke koji
ispreda svilom, koja ucvr-
S¢uje glavicu cvata. Po jed-
nom cvatu velike krvare pre-
Zivi samo jedna gusjenica.
Hrane se 2 do 3 tjedna. U tom
su stadiju Zivota biljojedi. Ima-
ju tipi¢an stonoga-oblik, crveno

smede su boje, kao i cvat velike
krvare. Preko glave imaju crnu mr-
lju i kratke prozirne dlacice.

Prisvajanje od mrava: gusjenice
se odbace od biljke na tlo. Kada
gusjenicu pronade mrav iz roda
Myrmica, opipa je ticalima nakon
¢ega gusjenica iz posebne Zlijezde
na zadnjem di-
jelu tijela izluGi
kap slatkog
sekreta koju
mrav popije.

Slika 1. MuZjak velikog
livadnog plavca



noge i napuhne.

Oblikom tijela imitira li¢in-

ku mrava i mrav je podi- |4
Ze i odnosi u gnijezdo. U B

uvjetima uzgoja, gusjeni-

ce same slijede tragove &
mrava. Najbolje prezZivija- &

vaju u mravinjacima vr-
ste Myrmica scabrinodis,

i to najéedée samo jedna Had

gusjenica po mravinjaku.
Gusjenica u gnijezdu jede

Slika 3. Mrav iz
roda Myrmica

¥ .
i __'.S‘s \
Taj proces se ponavlja i traje od

pola do Cetiri sata. Nakon toga se
gusjenica podigne na svoje zadnje

Slika 2. Gusjenica
livadnog plavca na
cvatu krvare

mravlje liéinke i jajasca,
a zauzvrat daje mravi-
ma slatki sok na gornjoj
strani zatka. Krajem lje-
ta gusjenice se zacahu-
re nekoliko centimetara
! & ispod povriine mravinja-
& ka, gdje zimuju. Kukuljica
S0 takoder producira slatki
iscjedak tako da je mravi

njeguju i sprecavaju nastanak pli-
jesni. Krajem lipnja leptiri napu-
Staju mravinjak u ranim jutarnjim
satima, kad mravi nisu jo$ aktivni,

.H"




najvjerojatnije da izbjegnu napade
agresivnih mrava, ali isto tako da
iskoriste vlaznost zraka, pogodnu
za Sirenje krila.

MACULINEA NAUSITHOUS -
ZAGASITI LIVADNI PLAVAC

Odrasli leptir: kod ove vrste izra-
zit je spolni dimorfizam. Muzjak je
na gornjoj strani tamnoplavi i ima
Siroki, tamni rub koji djelomiéno
obuhvaca i okruzuje postdiskalne
mrlje koje su male i u jednom
redu. Zenka je na gornjoj strani
jednobojno tamnosmeda. Lep-
tiri Zive u odvojenim populaci-
jama, ograni¢enim na nekoliko
biljaka velike krvare, gdje mi-
ruju, siSu nektar, pare se i po-
lazu jaja.

Slika 4. MuZjak zagasitog
livadnog plavca

Jaja: jaja su kuglasta, bjel-

kasta, fino proarana. Zen-

ka odabire velike cvatove
krvare, kakvih ima na sje-
nokoSama u nekoSenim ku-
tovima, bez previSe svjetla. Na
jednom cvatu moze biti poloze-
no ¢ak 20-30 jaja.

Milade gusjenice: Nakon $to se
izlegnu duge su oko 1mm. Sme-
decrvene su boje kao i gusjenice
M. teleius, a razlikuju se po gladoj
svjetlucavoj koZi i kra¢im dlakama
u zadnjem stadiju. Nakon treéeg
presvlacenja gusjenica se odba-
ci s bilike i pada na tlo, gdje ne-
pokretno miruje i ¢eka da je mrav
odnese u mravinjak.

Prisvajanje od mrava: proces
prisvajanja gusjenica promatran
je samo u eksperimentalnim uvje-
tima. Nakon Sto



je pronade mrav vrste Myrmica
rubra, gusjenica skupi u sredini
svoje tijelo na 10-15 sekundi Sto
potakne mrava da je pokupi i od-
nese u gnijezdo. U jednom mra-
vinjaku prezivljavaju 3 do 4 gu-
sjenice, jer je mravinjak M. rubra
u prosjeku veci nego u drugih vr-
sta Myrmica, a gusjenica M. na-
usithous je nesto manja od osta-
lih vrsta iz istog roda. Gusjenica
ugiba u mravinjacima ostalih vr-
sta roda Myrmica. Veliki posto-
tak gusjenica ugiba, kao rezultat
neprisvajanja od prave vrste mra-
va domacina. Prema literaturnim
podacima postotak prezivljavanja
iznosi 40%.

ZIVOT LIVADNIH PLAVACA U
MRAVINJACIMA MRAVA RODA
MYRMICA

Sve vrste roda Myrmica imaju Si-
roki spektar hrane. Love male in-

sekte, jedu leSine insekata i vecih
Zivotinja. Biljnu hranu uzimaju u
obliku elaiosoma, nektara iz cvije-
ta ili Zlijezde na stabljici, te slatkog
soka biljnih usi. Ta sklonost prema
»Slatkome” vjerojatno je omogucila
odnos Maculinea i Myrmica.

Kad je li¢inka leptira u kasno lje-
to donesena u mravinjak tamo je
Ceka velika, ali ograni¢ena kolici-
na li¢inki mrava koje joj sluze kao
hrana. Ta koli¢ina li¢inki odreduje
koliko ¢e se gusjenica leptira modi
razviti po jednom mravinjaku.

Dokazano je, takoder, da je mor-
talitet gusjenica leptira u mravinja-
ku povezan s prisutnoS¢u mravlje
kraljice. Razlog tome je $to veli-
¢ina gusjenice odgovara velic¢ini
mravljih li¢inki koje potencijalno
mogu postati Zenke odnosno kra-
ljice, pa ih stoga kao konkurenciju
mravi radnici ubijaju prema fero-
monskoj ,uputi” kraljice.

Tablica. 1. Period leta leptira M. teleius | M. nausithous na lokalitetu

Bedekoviéeve grabe

pocetak i kraj Maculinea teleius Maculinea nausithous
leta leptira veliki livadni plavac zagasiti livadni plavac
2001. 30.06. 05.08. 12.07. 15.08.
2002. 05.07. 23.08. 07.07. 30.08.
2003. 06.07. 16.08. 13.07. 25.08.
2004. 20.07. 22.08. 27.07. 26.08.
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Bl M. teleius Brgstr.
B M. nausithous Brgstr.

\ \

306. 5. 10. 15. 20. 25. 30. 5. 10. 15. 20. 25. 30.
KOLOVOZ |
1

\ SRPANJ [

datum

Graf. 1 Periodi leta velikih livadnih plavaca na livadama Bedekovi¢eve grabe

REZULTATI PRACENJA BIOLOS-
KIH OSOBITOSTI ODRASLIH
LIVADNIH PLAVACA NA LIVADA-
MA BEDEKOVICEVE GRABE

Leptiri i njihov Zivotni ciklus izvan
mravinjaka praéeni su na livada-
ma Bedekoviéeve grabe od lipnja
2001. godine do ruj-
na 2004. godine.

Period leta obje vrste
leptira izrazito ovi-
si 0 razvoju vegeta-
cije odnosno o vre-
menu cvatnje biljke
hraniteljice velike kr-
vare. Moze se zaklju-

Slika 5. Parenje M.
nausithous na cvatu
velike krvare

¢iti da se za susnih i vrucih sezo-
na 2001. i 2003. leptiri javljaju
ranije i nestaju ranije. Zbog izra-
zito susnog kolovoza 2003. godi-
ne leptiri su nestali ve¢ sredinom
kolovoza. Razlog tome bio je ne-
dostatak hrane, jer su cvatovi ve-
like krvare bili potpuno osuseni.




U sezoni 2002. godine biljezi se
nesto dulji period leta, $to je po-
sljedica povoljne vegetacijske se-
zone biljke velike krvare. U sezoni
2004. godine zbog izrazito hlad-
nog i vlaznog lipnja i srpnja, kasni
razvoj i cvatnja velike krvare, Sto
dovodi do nesto kasnijeg pojavlji-
vanja leptira.

Let vrste M. nausithous kasni za
letom vrste M. teleius oko tjedan
dana.

Razdoblje parenja i polaganja ja-
jaSaca primijeéeno je tjedan dana
nakon pocetka leta i traje do kra-
ja leta.

Zenka velikog livadnog plavca za po-
laganje jajaSaca odabire mlade, dje-

Slika 6. Zenka M.
teleius polaZe jajasca
na cvat velike krvare

lomi¢no  rascvjetane
cvatove biljke, poloze-
ne bocno na kormu-
su, dok zenka zaga-
sitog livadnog plavca
jajasca polaze na ve-
like potpuno rascvje-
tane cvatove. Jajasca
su bila vidljiva u cvatu
krvare pomocu rucne
lupe kao male zelene
kuglice.

Vrsta M. teleius primije¢ena je da
slije¢e i siSe nektar na sliede¢im
biljnim vrstama:

Slika 7a. M. teleius na cvatu:
Lythrum salicaria L.




Slika 7b. M. teleius na cvatu:
Centaurea jacea L.

Lotus corniculatus L. - svindusa
Centaurea jacea L. — livadna ze€ina
Knautia arvensis (L.) Coult. — poljska
przenica

Lythrum salicaria L. — purpurna vrbica

Slika 7c. M. teleius na cvatu:
Knautia arvensis (L.) Coult.

16

Zagasiti livadni plavac
nausithous obilazi sa-
mo cvatove velike
krvare i nije primi-
jecen na ostalim
biljnim vrstama.

Omiljene pozi-
cije velikog li-
vadnog plavca
su osunc¢ana po-
dru¢ja livade

sa nesto gu-

s¢om populaci-

jom velike krvare,
dok se zagasiti
livadni  plavac
viSe  zadrza-

va na rubnim

i sjenovitim di-
jelovima livade,
gdje obilazi nekoli-
ko omiljenih biljaka.
zapustenim livadama brojniji su
zagasiti livadni plavci.

Primije¢eno je da leptiri nakon
uznemiravanja zaklon traze u obli-
Znjem grmlju ili Sumarku pri ¢emu
lete do visine od oko 4m. Pri letu
po livadi lete do visine od 1 - 1,5m.

M. teleius je nemirniji, rijetko se
dulie zadrzava na jednom cvatu,
dok M. nausithous ¢esto miru-
je na cvatu krvare sa zatkom po-
dignutim izmedu krila. Obje vrste



' Slika 8. M. nausithous
| siSe nektar velike krvare

leptira najlakse se proma-
traju u jutarnjim satima ili
nakon kiSe kada su najmir-
niji. Veliki livadni plavac po-
vremeno (kad sjedi na cvatu)

otvara krila radi zagrijavanja,
dok zagasiti krila pri mirovanju
uvijek ima sklopljena.

Procjena veli¢ina populacija zbog
velike povrSine nalaziSta Bede-
kovi¢eve grabe i manjka iskustva
nije napravljena, a za nalaziSte
Logozarec iznosi do 20 primjeraka
jedne i druge vrste, s nesto broj-
nijim zagasitim livadnim plavcem.

ZASTITA LIVADA
BEDEKOVICEVE GRABE

Zbog rijetkosti i ugrozenosti leptira
M. teleius i M. nausithous pokre-
nuta je inicijativa zastite lokaliteta
Bedekoviéeve grabe koja je i spro-
vedena 2002. godine, kada nave-
deni lokalitet dobiva status zasti-
¢enog spomenika prirode.

Tijekom posljednjih nekoliko go-
dina na lokalitetu Bedekovi¢eve
grabe uoden je trend pretvaranja
livada koSanica u oranice.
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2001. godine pokrenuto je oku-
pljanje i informiranje vlasnika po-
jedinih parcela o iznimnom bio-
loSkom bogatstvu livada. Vlasnici
pojedinih parcela bili su informira-
ni o Zivotnom ciklusu leptira, koji
je prilagoden tradicionalnom raz-
doblju kosnje, te o potrebi nastav-
ka tradicionalnog odrZavanja liva-
da koSanica, sa sljedeéim bitnim
odrednicama:

* kositi dva otkosa godiSnje -
sijeno i otavu u tradicionalnom
razdoblju

* odrzavati prirodne livade kosani-
ce bez uporabe umjetnih gnoji-
va, unosenja novih vrsti i preo-
ravanja

* smanjiti uporabu pesticida na
ve¢ postojeéim oranicama

* ne iskapati drenazne kanale
radi isuSivanja vlaznijih dijelova
livade

* povremeno zapustati parcele u
godisnjem otkosu S$to pogoduje
populaciji obje vrste leptira

Ukoliko se livade odrzavaju na tradi-
cionalan nacin ostvaruju se temelj-
ni uvjeti potrebni za opstanak po-
pulacija M. teleius i M. nausithous:

* dovoljno biljaka za sisanje nek-
tara i hranu gusjenica



e dovoljan broj mravinjaka odgo- Se se gusjenica odnese u neko-
varaju¢ih mrava roda Myrmica u liko mravinjaka i iscrpljuju zalihu
blizini ovipozicijske biljke jaja mrava

e razbacano pojavljivanje velike * dovoljno veliki mravinjaci s oko
krvare, jer u slu€aju preguste 600 radnika po jednoj gusjenici
populacije velike krvare, previ-
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Biljeske

Note for english language users:

This book is about two species of butterflies:
Scarce Large Blue (Maculinea teleius)
Dusky Large Blue (Maculinea nausithous)
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Korisni linkovi:
www.medjimurska-priroda.info
www.zastita-prirode.hr
www.natura2000.hr
www.min-kulture.hr

www.nobilis.hr

www.dzzp.hr
www.cbd.int
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